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© Es wlrd elne Arbettsstation (1. 2. 3) mft elnem 
Oberteil (6) und einem dazu relativ bewegbaren Un- 
terteil (7) mit zugehBriger Hubeinrichtung zum Aus- 
fllhren der Relativbewegung der belden Telle ge- 
schaffen. Damit die Hubeinrichturtg einerseits hohe 
erforderCche KrSfte fOr das ZusammenfUhren und 
SchlfeBen der beiden Telle, wie dies zum Beispiel 
be) Vakuumverpackungsmaschinen erf order! ich ist, 
aufbringen kann. andererseits doch einfach aufge- 
baut sein kaVin. weist die Hubeinrichtung wenigstens 
ein Paar parallel zuelnander ausgerichtete FOhrungs- 
stangen (9. 10. 11) auf, die an Ihrem oberen Ende 
durch das Oberteil (6) und an ihrem unteren Ende 
diirch wenigstens ein Joch (18) miteinander verbun- 
den sind. Die Hubeinrichtung . weist femer auf den 
Fuhrungsstangen laufende FUhrungsbuchsen (23) 
auf. die mit dem Unterteil (7) verbunden sind. 
SchlieBlich ist ein Kniehebelsystem (24. 25) vorgese- 
hen. welches mit den FUhrungsbuchsen (23) verbun- 
den ist und welches so ausgebildet ist. daB es in der 
gewinkelten Stellung das Unterteil (7) Uber die FUh- 
rungsbuchsen (23) in der unteren Stellung und in 
seiner gestreckten Stellung in der obersten Stellung 
h§It. 
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Die Eifindung betrifft eine Arbeitsstation mit 
einem Oberteil und einem relattv dazu in eino ab- 
gesenkte Stellung senkbaren bzw. in eine angeho- 
bene Stellung anhebbaren Unterteil und einer 
Hubein-richtung zum AusfQhren der fielativbewe- 
gung. 

Bne soiche Arbeitsstation wird in bekannter 
Weise als Bestandteil von Verpackungsmaschinen 
und insbesondere von Vakuumverpackungsmaschl- 
nen verwendet Wegen der im Belrieb dabei auftre- 
tenden KrSfte sind die bekannten Arbeitsstationen 
sehr schwer gebaut. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Arbeitssta- 
tion der eingangs beschriebenen Art zu schaffen. 
die zu vergleichbaren Zwecken und insbesondere 
auch bei Vakuumverpackungsmaschinen etnsetzbar 
ist und die erhebiich ieichter aufgebaut ist. 

Diese Aufgabe wird durch die in Patentan- 
spruch 1 gekennzeichnete Arbeitsstation gelost. 

WeiterbiWungen und ZweckmSBigkeiten der 
Erfindung sind in den UnteransprOchen gekenn- 
zeichnet 

Weitere Merkmale und ZweckmSBigkeiten der 
Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung ei- 
nes AusfOhrungsbeispieles anhand der Figuren. 
Von den Figuren zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer 
Vakuumverpackungsmaschine mit 
weggelassener Seitenabdeckung; 
Fig.2 eine Seitenansicht einer Arbeitsstation 

in geoffneter Stellung der Station; 
Fig. 3 die Fig. 2 entsprechende Ansicht in 

geschlossener Darstellung; 
Fig. 4 die in den Fig. 2 und 3 gezeigte Vor- 
richtung in Richtung der Pfeile IWi in 
Fig. 1 in einem Teii in geoffneter und 
in einem Toil in geschlossener Dar- 
stellung. 

Die in Fig. 1 gezeigte Verpackungsmaschine 
umfaBt eine als Tiefziehstatlon ausgebildete erste 
Arbeitsstation 1, eine als Evakuier- und Versiege- 
lungsstation ausgebildete zweite Arbeitsstation 2 
und eine ais .Schneidestation ausgebildete dritte 
Arbeitsstation 3. Die drei Arbeitsstationen werden 
von einem Maschinenrahmen 4 getragen, der 
gleichzeitig auch die FOhrung fOr einen nicht ge- 
zeigten Kettenantrieb zum FOrdem des Verpak- 
kungsmaterials 5 bzw. der daraus zu bildenden 
Verpackungsbehalter aufweist 

Wie am besten aus den Fig. 2 bis 4 ersichtlich 
ist. weist die Arbeitsstation ein Oberteil 6 und ein 
damit zusammenwirkendes Unterteil 7 auf, die im 
Fall der Tiefziehstation im zusammengefOhrten Zu- 
stand durch Anlegen entsprechender Druckdifferen- 
zen im Inneren zum Tlefziehen von Behaltern 8 
aus dem aus Folien gebiWeten Verpackungsrnateri- 
al 5 dienen. 
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Die Arbeitsstation weist in ihrer Draufsicht eine 
im wesentlichen rechteckige Konfiguration auf. Das 
Oberteil wird an seinen vier Ecken von vier FOh- 
rungsstangen 9, 10, 11 getragen. Zu diesem Zweck 

5 weist das Oberteil in seinen vier Ecken sich in 
vertikaler Richtung erstreckende und zueinander 
parallel ausgerichtete Bohrungen auf, die bezOglich 
ihrer Abmessung so bemessen und bezQglich ihrer 
Oberfliche so gestaltet sind, daS das Oberteil auf 

io den FOhrungsstangen 9, 10, 11 gleiten kann. Es 
sind zur einstelibaren Verbindung des Oberteiles 
mit den FOhrungsstangen Schrauben 12, 13, 14 
■ vorgesehen, durch deren Verstellung das Oberteil 
in einem kleinen Bereich auf den FUhrungsstangen 

75 nach unten verstellbar ist 

An dem dem Oberteil 6 gegenOberliegenden 
unteren Ende der FOhrungsstangen sind diese mit- 
tels ReibschweiBens mit Drehlagem 15, 16, 17 test 
verbunden. Wie am besten aus den Fig. 2 und 3 

20 ersichtlich ist, sind jeweils ein Paar von zusammen- 
gehSrendem linken und rechten Drehlager 15, 16 
durch ein Joch 18 miteinander verbunden. In der 
Richtung senkrecht dazu sind die jeweils zusam- 
mengehSrenden Drehlager 16, 17 Ober eine Hub- 

25 weile 19 miteinander verbunden. Pie Langenab- 
messungen von Joch 18 und Hubwelle 19 sind so 
bemessen, daB die damit verbundenen vier FOh- 
rungsstangen Parallel zueinander ausgerichtet sind. 
Die Hubwellen weisen. wie am besten aus Fig. 2 

30 ersichtlich ist, einen rechteckfdrmigen Querschnrtt 
auf und besitzen an ihren Stimserten an einem 
. Ende des rechteckfdrmigen Querschnittes Lager- 
zapfen. mit denen sie in den Drehlagem gelagert 
sind. 

35 Ferner umfaBt die Arbeitsstation des Unterteils 
7 mit dem eigentlichen mit dem Oberteil zusam- 
menwirkenden Kammerteil 20 und einem diesen 
tragenden Bodenteil 21. Der Bodenteil weist an den 
den FOhrungsstangen entsprechenden Stelien FOh- 

40 rungsbuchsen 22. 23 auf, wie dies am besten aus 
Fig. 4 ersichtlich ist 

An zwei einander gegenuberiiegenden Seiten 
der Arbeitsstation sind, wie am besten aus Fig. 2 
und Fig. 3 ersichtlich ist Paare von Kniehebeln 24, 

as 25 vorgesehen. Diese weisen als unteren mit den 
Drehlagem 15. 16. 17 verbundene Schenkel auf. 
die durch die jeweilige Hubwelle 19 gebildet wer- 
den. Das von den den Lagerzapfen aufweisenden 
Ende gegenOberliegende Ende der rechteckigen 

50 Welle ist Ober eine Drehverbindung 26. 27 mit 
einem oberen Schenkel 28. 29 an einem von des- 
sen Enden verbunden, der an seinem gegenQber- 
liegenden freien Ende Ober eine Drehverbindung 
mit dem Bodenteil 21 verbunden ist. Der Verbin- 

55 dungspunkt zwischen den Schenkel 28, 29 und 
dem Bodenteil 21 liegt in vertikaler Richtung direkt 
Ober dem jewetligen Lager der Hubwelle 19. 
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Femer 1st nach Art eines Parallelogrammos 
eine Parallelstange 30 Ober zwei gleichlange 
Schenkel 31. 32 mit den Drehzapfen der Hubwellen 
19 bzw. den Hubwellen selbst drehfest verbunden. 
Die Drehpunkte Hegen so, daB eine Parallelo- 
grammkonstruktion vorliegt SchfieBlich ist eine 
pneumatisch Oder hydraufisch angetriebene 
Kolben-Zyllndereinrichtung 33 vorgesehen, die mit 
ihrem einen Ende am Joch 18 befestigt ist und mit 
dem freien Ende ihrer Kblbenstange an der Paral- 
lelstange 30 angreift. 

Wie am besten aus den Fig.^2 und 3 ersichtlich 
ist. ist die Kolben-Zylindereinrichtung derart ange- 
ordnet daB das Unterteil 7 in zurOckgezogener 
Stellung des Koibens 34 der Kolben-Zyiinderein- 
richtung das Kniehebelgeienk in seiner gefatteten 
Stellung und damit das Unterteil in seiner abge- 
senkten Steilung ist In der ausgefahrenen Stellung 
des Koibens 34 befindet sich das Kniehebelgeienk 
in seiner in Rg. 3 gezeigten gestreckten Stellung 
und damit das Unterteil in der oberen Stellung. in 
der die Kammer geschlossen.ist Qerade in dieser 
Steilung muB das Kniehebelgeienk die maximale 
Kraft tragen. Das ist trotz der nur aus einem Recht- 
eckmaterial gebitdeten Hubwelle 19 mdglich, weil 
das Rechteckprofil hier in vertikaler Richtung aus- 
gerichtet ist und in Arbeitsstellung die hdchste 
SteifigkeK erreicht. 

FQr den Betrieb erfolgt zunSchst Qber die oben 
beschriebene Schraubelnsteflung mittels der 
Schrauben 12 und 13 eine Feineinstellung der 
Lage des Oberteiles derart dad eine ausreichende 
VerschluBkraft genau dann zwischen den beiden 
Teilen wirksam ist wenn der Kniehebelmechanis- 
mus in die in Rg. 3 gezeigte gestreckte Arbeitsstel- 
lung bewegt ist 

Bei der in Rg, 4 gezeigten AusfOhrungsform ist 
zusatzlich zu der bereits beschriebenen Feinein- 
stellung der H5he des Oberteiles 6 Ober die 
Schrauben 12, 13. 14 zwischen dem Bodenteil 21 
und dem Kammerteil 20 noch eine pneumatisch 
betMtigbare groBflSchige Membraneinrichtung 35 
Vorgesehen. die Ober eine PneumatiWeitung 36 be- 
aufschlagt wird. Bei dieser AusfOhrungsform erfolgt 
zunfichst eine Voreinstellung Ober die Schrauben 
12, 13, 14 fOr die Stellung des Oberteiles. Es wird 
dann das Unterteil in der oben beschriebenen Wei- 
se relauV zum Oberteil in die SchlieBstellung be- 
wegt Zur Ertiohung des Anpressdruckes zwischen 
Unterteil und Oberteil wird die Membran 35 mit 
DrucWuft beaufschlagt wodurch eine zus§tzliche 
Anpresskraft ausgetlbt wird. Anstelle der Membran- 
einrichtung kdnnen auch Kurzhubzylinder, Hydrau- 
Kkzylinder oder eine Exzentereinrichtung zum Er- 
zeugen der zusStzlichen hohen SchiieBkraft vorge- 
sehen sein. 
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Paten tansprUche 

1. Arbeitsstation (1. 2. 3) mit einem Oberteil (6) 
und einem relativ dazu in eine abgesenkte 

s Stellung senkbaren bzw. eine angehobene 

Stellung anhebbaren Unterteil (7) und einer 
Hubeinrichtung zum AusfQhren der Relativbe- 
wegungen mit wenigstens einem Paar parallel 
zueinander ausgerichteten FOhrungsstangen 

io (9, 10, 11). die an ihrem oberen Ende durch 

das Oberteil (6) und an ihrem unteren Ende 
durch wenigstens ein Joch (18) m'rteinander 
verbunden sind. auf den FOhrungsstangen (9. 
10, 11) laufende FUhrungsbuchsen (23), die 

is mit dem Unterteil (7) verbunden sind und mit 
einem Kniehebelsystem (24, 25). welches mit 
den FUhrungsbuchsen (23) verbunden ist und 
welches so angebracht ist, daB es in der ge- 
winkelten Stellung das Unterteil Ober die FOh- 

20 rungsbuchsen in der unteren Stellung und in 

seiner gestreckten Stellung in der obersten 
Stellung halt 

2. Arbeitsstation nach Anspruch 1 . 

25 dadurch gekennzeichnet, daB der eine auBere 
Drehpunkt des Kniehebelsy stems mit der FOh- 
rungsbuchse und der andere SuBere Dreh- 
punkt mit der FOhrungsstange verbunden sind 
und der mit der FOhrungsstange verbundene 

30 Schenkel (19) einen rechteckigen Querschnitt 

aufweist, dessen lange Seite sich im gestreck- 
ten Zustand im wesentltchen parallel zu den 
FOhrungsstangen (9, 10, 11) erstreckt 

35 3. Arbeitsstation nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet daB die FOhrungs- 
stangen (9, 10. 11) jeweils ein Drehlager fOr 
die Lagerung des anderen auBeren Drehpunk- 
tes aufweisen und die FOhningsstangen jeweils 

4o durch ReibschweiBen mit einem Drehlager der 

Hubwellen (19) verbunden sind. 

4. Arbeitsstation nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB an jeder Seite 

45 der Arbeitsstation (1) eine erste und eine zwei- 

te FOhrungsstange vorgesehen sind. die je- 
weils durch die mit der FOhrungsstange ver- 
bundenen Schenkel bildende Hubwellen (19) 
miteinander verbunden sind. 

50 

5. Arbeitsstation nach einem der AnsprOche 1 bis 
4. 

dadurch gekennzeichnet daB zwischen dem 
Unterteil (20) und dem Bodenteil (21) ein Ele- 
55 ment (35) zum Erzeugen eines hohen SchlieB- 

druckes vorgesehen ist 
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6. Arbeitsstation nach einem der AnsprOche 1 bis 
5. 

dadurch gekennzeichnet dafi das Oborteii (6) 
ond die FOhrungsstangen (9, 10, 11) derart 
miteinander verbunden sind. dafl eine hOhen- s 
mSBiga Feineinstellung mSglich 1st. 

70 
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Working station of a packaging machine with an upper part and 
a lower part movable relative to each other 



Abstract 



A working station (1, 2, 3) with an upper part (6) and a lower 
part (7) movable relative thereto with an associated lifting 
device for performing the relative motion of both parts is 
created. To achieve that the lifting device can apply high 
required forces for bringing together and closing both parts, 
as is e.g. required in vacuum packaging machines, on the one 
hand, and can be constructed in a simple way, on the other 
hand, the lifting device comprises at least a pair of guide 
rods (9, 10, 11) aligned in parallel relative to each other 
which are interconnected at their upper end by the upper part 
(6) and at their lower end by at least one yoke (18) ... The 
lifting device further comprises guide sleeves (23) running on 
the guide rods which are connected to the lower part (7) . 
Lastly, a knee-lever system (24, 25) is provided which is 
connected to the guide sleeves (23) and which is formed such 
that it holds the lower part (7) in the lower position via the 
guide sleeves (23) when in the angled position, and holds it 
in the uppermost position when in its elongated position. 

Specification 

The invention relates to a working station with an upper part 
and a lower part which is lowerable in a lowered position and 
liftable in a lifted position, respectively, relative thereto 
and with a lifting device for performing the relative motion. 

Such a working station is in a known manner used as a part of 
packaging machines, and in particular of vacuum packaging 
machines. Owing to the acting forces during operation the 
known working stations are constructed in a very heavy way. 

It is the object of the invention to provide a working station 
of the above kind which can be emoloyed for comparable 
purposes and particularly also for vacuum packaging machines 
and which is constructed in a significantly lighter way. 

This object is solved by the working station as characterized 
in claim 1 . 

Further features and advantages of the invention are 
characterized in the subordinated claims. 
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The figures show: 



Fig.l a schematic side view of a vacuum packaging machine 
with the side cover omitted; 

Fig. 2 a side view of a working station in an opened 
condition. of the station; 

Fig. 3 the view corresponding to Fig. 2 in a closed 
presentation; 

Fig. 4 the device as shown in Figs. 2 and 3 in the direction 
of the arrows II-II in Fig. 1 in one part in an 
opened and in the other part in a closed 
representation. 

The packaging machine shown in Fig. 1 contains a first working 
station 1 formed as a deep-drawing station, a second working 
station 2 formed as an evacuating and sealing station, and a 
third working station 3 formed as a cutting station. These 
three working stations are supported by a machine frame 4 
which also comprises the guidance for a chain drive (not 
shown) for conveying the packaging material 5 and the 
packaging containers to be formed therefrom. 

As can best be seen from Figs. 2 to 4, the working station 
comprises an upper part 6 and a lower part 7 cooperating 
therewith which, in case of the deep-drawing station, serve to 
deep-draw containers 8 from the package material 5 formed by 
films by applying corresponding pressure differences in the 
interior in the closed state. 

In top view, the working station has a substantially 
rectangular configuration. The upper part is supported by four 
guide rods 9, 10, 11 at its four corners. For this purpose, in 
its four corners the upper part has bores extending in the 
vertical direction and aligned in parallel to each other, 
whose measures are set and whose surface is designed such that 
the upper part can slide on the guide rods 9, 10, 11. Screws 
12, 13, 14 are provided for adjustable connection of the upper 
part to the guide rods, wherein the upper part is adjustable 
in the downward. direction on the guide rods in a small range 
by their adjustment. 

On the lower end of the guide rods opposite to the upper part 
6 these are fixedly connected to pivot bearings 15, 16, 17 by 
means of friction welding. As can best be seen from Figs. 2 
and 3, a pair of associated left and right pivot bearings 15, 
16 is each interconnected by a yoke. In the direction 
perpendicular thereto, the respective associated pivot 
bearings 16, 17 are interconnected by a lift shaft 19. The 
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length dimensions of the yoke 18 and the lift shaft 19 are 
dimensioned such that the four guide rods connected thereto 
are aligned in parallel to each other. As can best be seen in 
Fig. 2, the lift shafts comprise a rectangular cross-section 
and have at their front faces on one end of the rectangular 
cross-section support pins with which they are supported in 
the pivot bearings. 

Further, the working station comprises the lower part 7 with 
the chamber part 2 0 actually cooperating with the upper part 
and with a bottom part 21 supporting it. The bottom part 
comprises guide sleeves 22, 23 at the positions corresponding 
to the guide rods, as can best be seen from Fig. 4. 

As can best be seen from Fig. 2 and Fig. 3, pairs of knee- 
levers 24, 25 are provided on two opposite sides of the 
working station. These comprise lower legs connected to the 
pivot bearings 15, 16, 17 which are formed by the respective 
lift shaft 19. The end opposite to the end comprising the 
support pins of the rectangular shaft is - via a pivot 
connection 26, 27 - connected to an upper leg 28, 29. on one of 
the ends thereof, the opposite free end of which is connected 
to the bottom part 21 via a pivot connection. The point of 
connection between the legs 28, 29 and the bottom part 21 is 
in the vertical direction directly above the respective 
support of the lift shaft 19. 

Further, a parallel rod 30 is rotation-proof connected to the 
rotary pins of the lift shafts 19 or the lift shafts itself, 
respectively, in the way of a parallelogram by two legs 31, 32 
of identical length. The points of rotation are located such 
that a parallelogram construction is given. Lastly, a 
pneumatically or hydraulically driven piston-cylinder device 
33 is provided the one end of which is connected to the yoke 
18 and of which the free end of its piston rod acts on the 
parallel rod 30 . 

As can best be seen from Figs. 2 and 3, the piston-cylinder 
device is arranged such that the lower part 7 in the drawn- 
back condition of the piston 34 of the piston-cylinder device 
the knee-lever joint is in its folded condition and, thus, the 
lower part is in its lowered position. In the extended 
condition of the piston 34 the knee-lever joint is in its 
elongated condition as shown in Fig. 3 and, thus, the lower 
part is in the upper position in which the chamber is closed.. 
In particular in this condition, the knee-lever joint has to 
bear the maximum force . This is possible, despite of the lift 
rod 19 being formed of a rectangular material only, because 
the rectangular profile is aligned in the vertical direction 
here and achieves the highest stiffness when in the working 
position. 



For operation, first a fine adjustment of the position of the 
upper part is performed by use of the above described screw 
adjustment by means of the screws 12 and 13 such that a 
sufficient closing force acts between the two parts exactly 
when the knee-lever mechanism is moved into the elongated 
working position as shown in Fig. 3. 

In the embodiment shown in Fig. 4 additionally to the already 
described fine adjustment of the height of the upper part 6 by 
the screws 12, 13, 14, between the bottom part 21 and the 
chamber part 20 a large area membrane device 35 to be 
pneumatically operated is provided which is acted upon via a 
pneumatic line 36. In this embodiment, first a pre-adjustment 
is performed for the position of the upper part by the screws 
12, 13, 14. Then the lower part is moved relative to the upper 
part into the closing position in the above described way. For 
increasing the contact pressure between the lower part and the 
upper part, the membrane 35 is acted upon by compressed air 
resulting in an additional pressing force. Instead of the 
membrane device cylinders with short displacement length, 
hydraulic cylinders or an eccentric device may be provided for 
generating the additional high closing force. 

Claims 

1. Working station (1, 2, 3) with an upper part (6) and a 
lower part (7) lowerable in a lowered position and lif table in 
a lifted position, respectively, relative thereto and a 
lifting device for performing the relative motion, with at 
least a pair of guide rods (9, 10, 11) aligned in parallel 
relative to each other which are interconnected at their upper 
end by the upper part (6), and at their lower end by at least 
one yoke (18), guide sleeves (23) running on the guide rods 
(9, 10, 11) and connected to the lower part (7); and with a 
knee-lever system (24, 25) which is connected to the guide 
sleeves (23) and which is mounted such that it holds the lower 
part in the lower position via the guide sleeves when in the 
angled position, and holds it in the uppermost position when 
in the elongated position. 

2 Working station according to claim 1, characterized in 
that one outer point of rotation of the knee-lever system is 
connected to the guide sleeve and the other outer point of 
rotation to the guide rod, and in that the leg (19) connected 
to the guide rod has a rectangular cross-section the long side 
of which extends substantially in parallel to the guide rods 
(9, 10, 11) when in the elongated state. 

3 Working station according to claim 2, characterized in 
that the guide rods (9, 10, 11) each comprise a pivot bearing 
for supporting the other outer point of rotation and in that 
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the guide rods are each connected to a pivot bearing of the 
lift shafts (19) by friction welding. 

4 Working station according to claim 2 or 3, characterized 
in that on each side of the working station (1) a first and a 
second guide rod are provided which are respectively 
interconnected by the lift shafts (19) forming the legs 
connected to the guide rod. 

5 Working station according to one of claims 1 to 4, 
characterized in that between the lower part (20) and the 
bottom part (21) an element (35) for generating a high closing 
pressure is provided. 

6 Working station according to one of claims 1 to 5, 
characterized in that the upper part (6) and the guide rods 
(9, 10, 11) are connected such that a fine adjustment with 
respect to the height is possible. 
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